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Décoder les signaux biologiques 
à partir des séquences



pour comprendre comment 
les molécules interagissent à 

grande échelle



Quelles protéines interagissent entre elles dans la cellule?
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L’IA a apporté un changement fondamental de paradigme

Modèle Données
abstrait de la réalité, conçu pour 
démontrer, expliquer et prédire

décrivant une verité partielle, 
qui nous permettent 

de découvrir des patterns inattendus, 
avec une efficacité surprenante,  

et que l’on peut utiliser pour prédire !



Q: faudra-t-il conserver ces deux faces du raisonnement – la 
modélisation théorique et l’apprentissage par les données – 
dans le futur? Quel poids leurs donner?

On se priverait de connaissance cruciale si on ne developpait pas les 
deux, l’une a coté de l’autre !



1. L'IA nous fait changer les données que l’on manipule 
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Objets réels



1. L'IA nous fait changer les données que l’on manipule 

Séquences

A

B C

A

B C

“Objet augmenté” 
doté d’”expertise”

aucune interpretabilité

Objets réels

Embeddings
Encodages numériques



Allons-nous demander à un expert de nous expliquer son 
expertise?

Q: avons-nous besoin d’interpréter les résultats d’une 
architecture d’apprentissage profond ? 
     



2. L'IA nous permet de verifier ce que devient important 
pendant l’apprentissage

Nous pouvons verifier les poids de cet apprentissage

Ces poids sont le fruit d’un calcul colossale, difficilement 
reproductible !  Les poids constituent  une vrai valeur pour 
l’entreprise.



Q: les poids des modèles doivent-ils être rendus publics ou non ?



Commentaire 1 - L’IA en science est puissante — 
Comment communiquer ses résultats

Nous publions aujourd’hui des prédictions que le public ne comprend pas 
dans leur integralité.

Avec AlphaMissense, on peut désormais consulter en ligne les niveaux de 
pathogénicité associés aux mutations dans nos gènes. Si nous connaissons 
notre génome,  nous pouvons vérifier si certaines mutations peuvent altérer 
le fonctionnement de nos gènes. Le risque d’une interprétation erronée de 
ces valeurs de pathogénicité demeure.



Il est essentiel de réfléchir aux usages, pas uniquement aux 
performances. La communauté scientifique a un rôle 
fondamental à jouer dans cette régulation. 

Q: Comment rendre public ses résultats ? Comment les 
accompagner ?



Les mécanismes de raisonnement seront developpés aussi.

Mais pour cela il faut que les machines apprennent à “utiliser” 
les données pour en créer d’autres plus complexes. Cela nous 
amènera vers l’implémentation de l’imagination!

Commentaire 2 - L’IA nous remplacera un jour ?



Q: Si une machine peut imaginer, qu’est-ce qui reste propre à 
l’esprit humain ? 

Q: Sommes-nous prêts à faire confiance à une machine qui 
invente ce qu’elle ne connaît pas encore ?


